12. klass Bioloogiaoliimpiaadi koolivoor 11.01. 2018

kiisimused
Opilase ees- ja PEreKONNANIMI ... ........oiuieii et
KOO e Klass .............
N 111510 o 1] v | - Punkte ...........
1. Kas lause on dige (O) vdi vale (V)? Kui lauses on viga, parandage see digeks. 3 punkti

1. Inimese erinevate kudede rakkude erinevused tulenevad erinevatest geenidest nendes. Lause on ..

3. Insuliini méiédravad geenid avalduvad ainult kdhundérme ehk pankrease rakkudes. Lauseon ...

2. Koostage ainult kahe noole abil skeem, milles on toodud seosed mdistete - gliikoos,

gliikogeen, gliikagoon, insuliin — vahel. 2 punkti
3. Joonisel kujutatakse lamba kloonimist. Lopetage laused. 5 punkti
1) Tuumadoonor on lammas ...... 17
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DNA ei ole tdiesti identne tuumadoonori . ) . <&
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pariliku materjaliga/ DNA-ga, sest . D
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4. Siisiniku aatomi teekond atmosfiirist libi makaroni ja léibi inimese atmosfiiri tagasi.

Téitke liingad. 5 punkti
Siisinik on atmosfaaris ............c.coveviininnnne. koostises. Nisutaime leherakkude
................................ -destoimub .........................., mille tulemusel tekivad ..............
......................... molekulid. Need molekulid liiguvad nisutaime ..............................-SS€
ja seotakse seal poliimeerseteks ......................... molekulideks. Nisu teristest tehakse jahu,
sellest nuudlid, inimene s66b ja suus algab ...l molekulide 16hustumine
........................ toimel. Loplik poliimeersete {ihendite 16hustumine monomeerseteks toimub
......................... -sning nitd ........................ molekulid l&bivad .................... seina
ja liiguvad verre. Veri transpordib ........................ iga keharakuni, ning sealt sisenevad need
rakku, sel juhul kui kdhunéére on tootnud ........................... -1. Rakus liiguvad ................
molekulid ...l -sse, kustoimub ... , mille tulemusel
vabaneb .............ooieni .Jadginaeraldub ... , mis kantakse vereplasmas
............................................... kujul kopsu ning seal eraldub gaasiline .....................

Suisiniku-aatomid on taas atmosfaéris.

5. Vastake kiisimustele. 4 punkti
1) Rakukest kaitseb rakku. Miks loomarakul kest puudub?

6. Otsustage, kas lause kajastab mittepérilikku ehk modifikatsioonilist muutlikkust (mirkige

M) voi périlikku ehk geneetilist muutlikkust (mirkige G). 2 punkti
1. Kartulisort “Ando” andis sel aastal parema saagi, kui eelmisel, sest kasutati véetist. ..............
2. Kartulisort “Jogeva kollane” on haigustele vastupidavam kui kartulisort “Ando ™  ..............
3. UV-kiirguse toimel tekkis inimesel naharakus mutatsioon. ...
4. UV-kiirguse toimel nahk pdevitus. .

7. Millist taime fiisioloogilist protsessi iseloomustab antud graafik? Mairkige joonisele selle protsessi

toimumise 6koloogiline amplituud ja optimumtingimus. 4 punkti
........................................................ CO2

sidumise
Mille kaudu padseb CO2 taimedesse? kiirus

.................................................. emperatuur



. Jarjestage keemilise siinapsi toofaasid. 3 punkti

Neurotransmitter (ehk mediaator) kaob pilust kohapealse hiidroliiiisi tottu voi

litkkumise teel presiinaptilisse membraani.

2. Depolariseeritud presiinaptilise membraani suurenenud lébilaskvus Ca-ioonide suhtes
voimaldab Ca-ioonide sissetungi.

3. Presiinaptiline aktsioonipotentsiaal depolariseerib presiinaptilise membraani.

4. Mediaatori molekulid difundeeruvad 14bi pilu ja seostuvad membraani retseptoritega,

5. Mediaator-retseptorkompleks suurendab postsiinaptilise membraani permeaablust Na-ioonide

suhtes ja depolariseerib postsiinapsi.

6. Postsiinapsi potentsiaal levib elektrotooniliselt ja initsieerib aktsioonipotentsiaali, mis levib

postsiinaptilist membraani modda.

7. Suurenenud rakusisene kaltsiumi-ioonide tase pohjustab mediaatoriga tdidetud pdickeste

avanemise ja sellega vabanevad mediaatori molekulid siinaptilisse pilusse.

= 0o

Vastuse variandid:
A 7-1-3-2-6-4-5 B 1
C 5-6-3-2-1-4-7 D 3-2-7-6-4-5-1

9. Millised viited sobivad nii ioonpumbale kui ioonkanalile neuroni membraanis? 3 punkti
1. Lasevad ioone ldbi valikuliselt

2. loonide liikumiseks on vaja lisaenergiat ATP-It

3. loonid liiguvad labi membraani sinna, kus neid on vihem
4. Paiknevad membraani sees
5
6
7
8

. Kaéituvad kindla signaali toimel
. Ioonid liiguvad 14bi membraani sinna, kus neid on rohkem
. Moodustuvad spetsiifilise struktuuriga valkudest
. loonide liikumiseks ei ole energiat vaja
9. Avanevad elektrilise signaali toimel

Vastuse variandid:
A 1,457 B 2,4,6,8,9
C 2,3,4,57,8 D 1,2,4,5,6,7

10. Pohjendage, miks on bakterid nii kiiresti evolutsioneerunud, et viimase 50 aastaga on
nende seas tekkinud hulgaliselt antibiootikumiresistentseid? 8 punkti



11. Vastake kiisimustele. 3 punkti

DNA 16igu jérjestus on AGG-GTC-TGC-AGG.

tRNA antikoodonis on UAC.

Millist aminohapet see tRNA transpordib?

12. Joonisel on skemaatiliselt kujutatud iihte geeni. Kas tegemist on bakteri vdi piristuumse
geeniga? Pohjendage! 2 punkti

| promootor | intron | ekson |intron | ekson  [intron |ekson | intron | terminaator |

13. Jérjestage alljargnevad translatsioonietapid. 3 punkti
1. Kahest aminohappest koosnev iihend (dipeptiid) jadb ribosoomi viimasena sisenenud
tRNA molekuli kiilge

MRNA seostub ribosoomiga

Kahe aminohappe vahele moodustub peptiidside

MRNA koodon ja tRNA antikoodon iithinevad vesiniksidemetega

Ribosoomi siseneb teine aminohappega seotud tRNA molekul

Aminohappeta tRNA molekul véljub ribosoomist

oMW

Vastuse variandid:
A 2-3-4-5-6-1 B 4-6-2-1-3-5
C 2-4-5-3-1-6 D 6-5-3-4-1-2

14. Valige nimetuste hulgast ensiiiimid ja seostage vastavate iilesannetega. 3 punkti
DNA replikatsiooniks on vaja alljdrgnevaid ensiilime:

DNA poliimeraas I, DNA poliimeraas III, helikaas, topoisomeraas, praimaas, DNA ligaas, RNA
praimaas.

1) Moodustab fosfodiestersidemed Okazaki fragmentide vahele - ...,

2) Siinteesib lihikese RINA IOI@U = ...oviniiiii e e e,
3) Viib 1abi nukleotiidide liitumise uude ahelasse - ............cooiiiiiiiiiiiiiiii e
4) Lohub vesiniksidemed lammastikaluste vahel - ...
5) Pohjustab ajutisi DNA ahela katkemisi ja korvaldab sellega superspiralisatsiooni - ...................

6) RNA praimeri eemaldamine ja tithiku tAiSSUNTEES — ..........ovviriiniriieiiei e,



15. Lahendage iilesanne. 4 punkti
Mees vereriihmadega ARh+ , kelle isal olid vererithmad ABRh-, ja emal ORh+, abiellus naisega,
kellel on vererithmad ORh- . Missuguste vererithmadega lapsi ning milliste tdendosustega voib
selles pereckonnas oodata? Millise toendosusega siinnib selles peres ORh- tiitar? Tahistage alleelid
ja toestage skeemi abil.

16. Otsustage, kas lause on dige (O) vdi vale (V). Kui lauses on viga, siis parandage see
oigeks. 3 punkti
1) Viirustel voib genoomis olla nii {ihe- kui ka kaheahelaline DNA voi ka iihe- voi kaheahelaline

RNA. Lauseon ........

2) Hl-viiruse genoom on RNA, mille alusel siinteesitakse peremeesrakus poordtranskriptaasi abil
viiruse DNA . Lauseon .........
3) Teatud tiitipi limfotsiitidid toodavad antigeene, et méargistada haigusetekitaja antikehi.

Lauseon .........

17. Millistes lausetes ei ole sisulist viga? 2 punkti

Stidamelihaskudet varustab toitainete ja hapnikuga pargarter.
Diastoolne rohk niitab siidame 165gastumisaegset rohku.
Hapniku hulk veres kiirendab siidame t66d

Arterite seintes on klapid, mis aitavad verel kiiremini jouda kudedesse.
Stisihappegaasi tous veres aeglustab siidame t60d.
Adrenaliin aktiveerib siimpaatilist nirvisiisteemi ja kiirendab siidame t66d.
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Vastuse variandid:
A 1,2, 3,45,6
D 1,2,6
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18. Praegune CO, atmosfiiris on korgeim viimase 20 miljoni aasta jooksul ja pohjustab
omakorda CO,taseme veelgi kiiremat tousu. Millega seda isekiirenevat tousu seletada?
5 punkti

19. Pirilik info liigub tavaliselt DNA—RNA—valk. Milliste haiguste ( nimeta iildnimi)
pohjuseks on info liikumine otse valgult valgule? 2 punkti

20. Miks emase euroopa metskitse ja siberi metskitse paaritumisest jirglast ei siinni, samas

kui isase euroopa metskitse ja emase siberi metskitse jirglased on elujoulised? 1 punkt
Kus elavad Eestile 1dhimad siberi metskitsed?..............ccooiiiiiiiii i 1 punkt

21. Kuidas toetab praegune jahiseadus loodusliku valiku hiirimist metskitsede seas? 2 punkti

22. Miks pole metskitsede talvine lisasootmine tiéinapieval enam soositud? 3 punkti
) P
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23. Milles seisneb metskitse hilinenud implantatsioon? 2 punkti
Mis on selle ndhtuse tAhtSUS?. ... . .o e 1 punkt
24.1. Liblikate kirev varvus on kindlasti signaal kellelegi, kes ndaeb. Kas see on signaal 1 punkt

A) liigikaaslase dratundmiseks

B) kaitsevéarvus oiel olles, et linnud neid ei méarkaks

C) hirmutamiseks lindudele

24.2. Millises arengujargus voivad meie liblikad talvituda? 1 punkt

1) muna 2)r66vik 3) nukk 4) valmik
Vastuse variandid: A 1,3; B 1,3,4; C 2,3; D -koik doiged




24.3. Miks koerliblikas ja kollane lapsuliblikas on kevadel esimesed, keda vGime lendamas kohata? 1 punkt

25. Millist iihist toimet inimesele avaldavad jargmised iihendid: mefedroon, bensedroom,

metkatinoon, metiiloon, piirovaleroon, butiiloon, nafiiroon, metedroon, metiiiiletkatinoon. 1 punkt

26. Kas bakteriofaag on 1 punkt
A) bakter, kes toitub surnud organismidest

B) bakter, kes toitub fagotsiitoosi teel

C) bakter, kes toitub algloomadest

D) viirus, mis nakatab baktereid?

27. Meedias teatati uudisest, et on loodud sea ja inimese rakkudest kimédr. Mis eesmiirgil selliseid

organisme piiiitakse luua? 2 punkti

28. Autofaagia on rakuorganellide ja tsiitoplasmas olevate suurte molekulide lagundamine
raku enda poolt. Tommake sonapaarist vale viide maha. 2 punkti
1) autofaagia voimaldab/tokestab rakkude diferentseerumist kindlas suunas
2) aitab kaasa/tokestab organismi vigastuste paranemist
3) Kkiirendab/pirsib kasvajate teket

4) vajalik/mittevajalik immuunsiisteemi tegevuses

Kokku 85 punkti



